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650?">C5,51?*28?6 6
/01 \ C*CD1 
 C  
 6;.<>=?_739 0  ;.<>=?   9 \  > /01 <  
 0 D? G 	 2 >=;7E9 \    9 0 \ CDC*1
! <;c9 0" 9L\
 st r i ng −{  |  I nval i d_ar gument :   | } −>  bool
 56 < 287339-2 2:3< 286 93>7 : 6 2 3"5 ?E>45,51?*28?6 6 @? : 9>2&% , *'@
   
*)(1  46&,('     '@ 
  
 ( 0,'1K': 0<3;-2
9+3"7 : 6 2A: 9653 ' (  &Y' 57 ' '*'@ -&Y' 6
/01  6; .<>=?
 C  
<>; 7E9 0 <>;  9 0  6;.<>=?
 i nt  −>  st r i ng
2-3987"639-2	93>7 : 6 2 7"27D7"289>2&6E3?3 : 5650?6 : 6E3>2 2 287 90: 6 :024 :=C ?? 6
/01 <>;
 C  
  6;.<>? 7E9 0  6; .<>=?  9L\ 	 D0 < 1G  2 7 9L\    9 0 <>=;
! <6;c9 0 " 9L\
 st r i ng −{  |  Fai l ur e:   | } −>  i nt
 56 < 2873/3;-2 2:3< 2&6 9+3"7 : 6 2 3"5 ?6 : 6E3>2 2 2876 .-2 93>7 : 6 2 : 97"28?1: : 6 :024 :3C ??  > / :02B0 ?18)? 3  57 : 6
-2BA?:024 :=C ?? 9 5 4 3??	57 > : 64?79/ : 0 39-2 93>7 : 6 2 >C2 2: 649  : 39-  9   57    7"289;D424 3 :3< 2?=/6 @? : 9>2

 *
 @  (&8'  0,
  
 ( 0,'1+'<: 0 3;-2 2:3< 2&6 93>7 : 6 2A: 9 653 ? < ?? : :7"27D7>2'92863?3 : 56 50 ?6 : 6E3"2 2 2876
/01  6; .<>=?
 C  
 =1*C*0 ; 7E9 0 1DC*0 ;   9 0  ;.<>=?
 f l oat  −>  st r i ng
2-3987"639-2	93>7 : 6 2 7"27D7"289>2&6E3?3 : 5650? 45?3 : 6 2 ; D45 : 6E36 8 C >C2&76
/01=1*C*0 ;
 C  
 6;=<>=? 7E9 0  ;.<>=?  9 \ 	 0 < 1G  2 739L\    9 0 =1DC*0 ;
! <6; c9 0 " 9L\
 st r i ng −{  |  Fai l ur e:   | } −>  f l oat
 56 < 2873<3;-2 2:3< 2&6$9+3"7 : 6 2 3>5;?5?36 @? : 9>2
 *  @  ('&8' @ * 
   
( 0,1+'<: 0 3;-2 2:3< 2&6$9+3"7 : 6 2A: 9
653 ? < ?? : :7"27D7>2'92863?3 : 56 50 ?5?36
 "!# 	$
    	
      
 
    +    + 
/01  ;a7E9 0 :9L\   9 0
~a  *  ~b  −> ~a
2-3987"639-279+3 4&5 C D4562&6E350 ?	D? : 76
/01  > a7E9 0 :9L\   9 \
~a  *  ~b  −> ~b
2-3987"639-2	9>24-56 : 4&5 C DC562863@510 ?	D? : 76
 
  )     
 D  #  !"$# YD '[N"  R     
/01FT`^ 7 T 9 0YX 9 \ ^H1 <  ; FT 9 0X 9L\ ^ 1 <  6;  FT 9 0YX 9L\ ^ 1 <  6;
( ~a ,  )  l i st  −> ( ~a ,  )  l i st  −> ( ~a ,  )  l i st
 : 9+34&56 48?3"2&6?3 : 56 6
 
      
	
 	  
 	 
  	  	   
 	  
 	
/01H5 =<>=;
4  0 c7   ;   CG ; 4 0      6;   CG ;    HG > <6;
 char  −{  | | } −> uni t
! st dout
 7 : 6E3 ? 4-?7?14-3>28756 93"?6 :?79:/518039D)8036
/01H5 =<>=;
 ;.<>=?c7   6;   CG ;  6;.<>=?    ;   CG ;    G > <6;
 st r i ng −{  | | } −> uni t
! st dout
 7 : 6E3 ?A9+3"7 : 6 2 56 93"?6 :?7:/5803;D 8036
/01H5 =<>=;
<>=;c7   ;   CG ;`<>=;    ;   CG ;    G > <6;
 i nt  −{  | | } −> uni t
! st dout
 7 : 6E3 ?6 : 63"2 2 2&7 90: 6 :024 :3C ?1? 9 56$93"?6 :?79:518039D)8036
/01H5 =<>=;
 1DC*0 ;c7   6;   CG ; =1DC*0 ;    6;  CG ;   HG ><6;
 f l oat  −{  | | } −> uni t
! st dout
 7 : 6E3 ?5?3 : 6 2 ; DC5 : 63 6 8 C >C2&7 9: 6 :024 :=C ?? 9 56 93"?6 :?7:/5803;D 8036


     	
   
      

/01H5 =<>=;
 2 >  1 <> 2 7   6;   CG ; 6;=<>=?    ;   CG ;    G > <6;
 st r i ng −{  | | } −> uni t
! st dout
 7 : 6E3 ?A9+3"7 : 6 2 9 0 51?3?B5 <2: > / ? 62 ? : 624-?7?14-3>2&7 9 56 9+3?6 :?7: 5183;D)8036
/01H5 =<>=;
> 2 !.1 <> 2 7 G > <6;     6;   CG ;   HG > <;
uni t  −{  | | } −> uni t
! st dout
 7 : 6E3?/62 ? : 62%4-?7"?4 3>287@56 93"?6 :?79: 5803;D)83 9 ?6 :  89 - 9+3?6 :?79: 5803;D 8036 .- : 9 4&?6,>42"89>2:
3>5 9 :=C 8)? ?3>2@? : 62>)82&7 : 6 2 51093"?6 :?7: 5803;D 8036
	
 	  
 	 
  	  	     
/01H5  2 
4  0 c7   ;   2 `4  0     6;   2     HG > <6;
 char  −{  | | } −> uni t
! st der r
 7 : 6E3 ? 4-?7?14-3>287<56$93"?6 :?79:2&7"7>576
/01H5  2 
 ;.<>=?_7   6;   2   6;.<>=?    ;   2     HG > <6;
 st r i ng −{  | | } −> uni t
! st der r
 7 : 6E3 ?A9+3"7 : 6 2 56 93"?6 :?7:/287>7"576
/01H5  2 
<>=;c7   6;  2  <>=;    ;   2     HG > <6;
 i nt  −{  | | } −> uni t
! st der r
 7 : 6E3 ?6 : 63"2 2 2&7 90: 6 :024 :3C ?1? 9 56 9+3?6 :?79:/2&7"7>576
/01H5  2 
 1DC*0 ;_7   6;   2   =1DC*0 ;    6;   2     G > <;
 f l oat  −{  | | } −> uni t
! st der r
 7 : 6E3 ?5?3 : 6 2 ; DC5 : 636 8 C >4287 90: 6 :024 :=C ?? 9 56 93"?6 :?7: 287>7"576
/01H5  2 
 2 >  1 <> 2 7   6;   2  6;=<>=?    ;   2     G > <6;
 st r i ng −{  | | } −> uni t
! st der r
 7 : 6E3 ?A9+3"7 : 6 2 9 0 51?3?B5 <2: > / ? 62 ? : 624-?7?14-3>2&7<56 93"?6 :?7: 287>7"57?6 :  89 - 93"?6 :?7: 287>7"576
/01H5  2 
> 2 !.1 <> 2 7 G > <6;     6;   2    HG > <;
uni t  −{  | | } −> uni t
! st der r
 7 : 6E3 ? 62 ? : 624-?7?14-3>287<56$93"?6 :?79:/2&7"7>57 9 ?6 :  849 - 93"?6 :?7:/287>7"576
 "!# 	$
    	
      
    
 	 
  	   	       
 	
/01  2*0  
 1 <> 2 7 G ><6;  "   6;   CG ; X   6; .<>  *> 
 C  
  < 12 7   6;  .<>   
  6; .<>  6; .<>=?
uni t  −{  |  End_of _f i l e:   | } −>  st r i ng
! st dout
! st di n
 ?=89;-93"?6 :?79:;5803;D 803 9 39-2&67>2'?1:+4-?7"?4 3"2&79 0 7"5 C 9+3?6 :?7: : 6 D)803 86E3 : ?#?	62  ? : 624-?7?14-3>287 : 9
2&6 4&5186E3"2&7"2: 6 2-3987>6 3;-2A93>7 : 6 2 510<?1?=? 4-?7"?4 3>287"9 7"28?1: 9  : 39-5180339-2A62 ? : 62 4-4?7?14 3"2&7?33;-2
2&6 : 6
/01  2*0  
<>;c7 G > <;  "   6;   CG ; X
  ;  .<>   0 < 1G  2 7   ;  .<> 1 *> 
 C  
  < 12 7   6;  .<>      6;  .<>`<>=;
uni t  −{  |  Fai l ur e:  ;  End_of _f i l e:   | } −>  i nt
! st dout
! st di n
 ?=89;- 93"?6 :?7:$518039D)803 9 39-2&6 7"28?:562? : 620 7>5 C 93"?6 :?79: : 6)D)803?6 : 4&56 < 2873 : 3@3>5?6 : 63"2 2 2&76
@? : 9>2 
 *  @  (&U' 0, 
   
( 0,1+' : 0 3;-2? : 62=7>2'?1: : 9653@? < ?1? : :$7>2D7>2'9286E3"?3 : 56/510 ?6 : 6E3>2 2 2&76
/01  2*0  
 =1*C*0 ;c7 G > <6;  "   6;   CG ; X   ;  .<>  *> 
 C  
  < 1*2 7   6;  =<>    
  6; .<> =1DC0 ;
uni t  −{  |  End_of _f i l e:   | } −>  f l oat
! st dout
! st di n
 ?=89;- 93"?6 :?7: 5803;D)83 9 3;-286 7"28?: 562"? : 620 7"5 C 93"?6 :?7: : 6)D)803=?6 :4-56 < 2&7>3 : 3 3>5 ? 5E?3 : 6 2 ;
D45 : 6E3;6 8 C >C2&76 .-2 7"289;8)?B3 : 9 869;D424 : 2: : 0 3;-2E? : 62 7>2'?1: : 9A653;? < ?? : : 7>2D7>2'9286E3"?3 : 56 50?
5?3 : 6 2 ; DC5 : 63 6 8 C >C2&76
 
   #    6	
;DS 5.2UTWV 9 0 7 ;DS 5.2KX[Z 9 \ 7 1*2*/2D1^  2  V 	=G ; 0 \ 1*2 4 C >=; 2 >;  U739 0 1  Z 9 \
.-23*/ D42510 7"2B0 287>286 4-2'9  C 803?>)?*2 : 6 : : 7>24 3 : 564-2?=? 9.4-56E3? : 6 : 6 2 ? < ??382=50 3*/ D42! * 6
/01  2  7E9 0(T 9 0X 9 \ ^  2 
~a  −> ( ~a ,  )  r ef
2-3987"6 ?"0 7"289;-7"2B0 287>286 4-24&56E3"? : 6 : 6 2 3;-2 2:=< 2&6 < ??38216
/01FT ^ 7 T 9 0YX 9 \ ^  2   94
! <6;a9 0 " 9 4
0 > 89R\ "31*2/21YT 9 4 ^
( ~a ,  )  r ef  −> ~a
?( 7>2&3;87"69<39-24B87"7"2&6E3.4&56E3>286E3"9 507"2B0 2&7"2&6 4-2 ( 6%B/8 :=< ??*2&6E33"5   , (  (%$ 	  ,&-,  6
/01FT 7 V`^ 7 T 9 0YX 9R\ ^  2  9 0 9L\    HG > <6;
! <6;c9R\ "31*2/21YT 9 0^


     	
   
      

( ~a ,  )  r ef  −> ~a  −{  | | } −> uni t(   * 9+3"57"289<3;-2 < ?1?=82510 *;: 6 7"2B0 2&7"2&6 4-2 ( 6%B/8 :=< ??*2&6E33"5   ,:(    (%$ 	  , &,     6
/01 <>4a7 T 9 0 <>=; X 9 0^  2   9 0    G > <6;
(  i nt ,  )  r ef  −{  | | } −> uni t. 6 4-7"2 C 2863#39-2 : 6E3>2 2 2&7 4&56E3"? : 62: : 639-2 2:3< 2867"2B0 287>286 4-26 %/ 8 :3< ??*2&6E3#3>5   , (  (     	 	 ?( 6
/01   2 4a7 T 9 0 <>=; X 9 0^  2   9 0    G > <6;
(  i nt ,  )  r ef  −{  | | } −> uni t
 24-7"2 C 2&6E3)39-2 : 63"2 2 2&7'4&56E3"? : 62: : 63;-2 2:3< 286 7"2B0 287>286 4-26 %/ 8 :3< ?1?B286E3)3>5   , (   (   '(&  ?( 6
 
  >    '   +
/0132 <6;a7 W2  <6;
4 C   2 <>=;  9 0 2 <6; 7E9 0   9 \
! <6;a9 0 "  2 <6;
D4 C   2
 i nt  −{  |  exi t :   | } −> ~a
! exi t _code
 ?=89;-/?1?=? D4286 : : 6 2  7 : 3"289 56  &)( *  '& $      ?6 :  &)( *  & $  '&)()(69 ?6 : 3>287 CA: 6?3"23;-2
D7"5 4&289"9 9 7"2-3987"6 : 6 2 3;-2 2:3< 286 93"?3989	4-5 :023>5 39-2$51DC2&7?3 : 6 2 9;/09+3"2 C  89 84??3?=/  3"5 : 6 : : 4&?3>2$65
2&7"7>57"9 9 ?6 : ? 9 C ??3? DC59 : 3 :=< 2 : 6E3>2 2 287A3>5 : 6 : : 4&?3"20 ? : ?=87>26   6 :=C D)? : 4 : 3 &  	  : 9 DC2&7;0 57 C 2:
28?4- 3 :=C 2 ?D7"5 2 7"? C 3>2&7 CA: 64?3>2'9=657 C ??3?3/  >)83653 : 0 : 3	3"2&7 CA: 6?3>2'9@>424&?8492;510 ?6 86 4&?8 2 -E3
2BA)4-2D03 : 56 6
     =
 =

 M# %L " !Q# % ,Q $0 !#
 $ # R *	#!  "Y # $0 !#      #  ( A  &N"4% !@ .3!KQLRD" 
;DS 5.2UTWV 9 0 7 ;DS 5.2KX V 9L\ 7 1*2*/21YX Z 9 47 12*/21^ ;
.-23*/ D42=510/ 828289 4&56E3"? : 6 : 6 2 27?*2 C 28639 50 3*/ D42! * 6
2 4 265 ;.< C > 	5 ;DS
@? : 9>2: -2&6  &  &$ *& 57  &  &$&& : 9?1D)D)? : 2:3>5;?6$2 C D03*/ /827826
/01 4 2D0 ; 2 7 G > <6;  FT 9 0YX 9L\ X 94 ^ ;
uni t  −> ( ~a ,  ,  )  t
2-3987"6 ? 62 2/ 8282 90: 6 : 3 : ??3?=/2 C D03*/6
/0130   a7E9 03FT 9 0X 9L\ X 9R\ ^ ;   9 \   HG ><6;




/01 ; 0.2 7 T 9 0YX 9L\ X 9L\ ^ ;  9 4   	=5 ;*S 739     9 2
! <6; _9 0 " 9 2
0 > U9 4 " 9 \ X 9  X[1*2*/21YT 9 2^
0 > U9 \ " 9  X 1*2*/D21YT 9 2^
( ~a ,  ,  )  t  −{  |  Empt y:   | } −> ~a
*&  7"2 C 5 < 289 ?6 : 7>2&3;87"69 39-2 7"93 27?*2 C 2&6E3 : 6 / 8282  9 577"? : 9>289  4   : 0439-2/82782 : 92 C D03*/16
/01H5.2*2  7 T 9 0YX 9L\ X 94 ^ ;  9    	=5 ;*S 739     9 2
! <6; _9 0 " 9 2
0 > U9 4 " 9  X 1*2*/D21YT 9 2^
0 > U9 \ " 9  X 1*2*/D21YT 9 2^
( ~a ,  ,  )  t  −{  |  Empt y:   | } −> ~a
&&  7>2&3;87"6939-2 79+3	2?B2 C 2&6E3 : 63/ 8282  9  : 3;-58037"2 C 5 <,: 6 2: 30 7"5 C 39-2/ 8282 9 57	7? : 92'9
 4   : 039-2 / 82782 : 9 2 C D03*/6
/01 4 12D0 a7 T 9 0YX 9 \ X 9 \ ^ ;  9L\    G > <6;
( ~a ,  ,  )  t  −{  | | } −> uni t
 : 9 4&?7:$??3?#27?*2 C 2&6E3"9 0 7"5 C ? /827826
/01B1*2 >=?D;_7 T 9 0YX 9R\ X 94 ^ ;  943<>=;
! <6;c9R\ " 94
( ~a ,  ,  )  t  −>  i nt
2-3987"639-2=6 8 C >C2&7510 2?B2 C 286E3"9 : 6 ? / 828216
/01 <6; 2 a7 T 9 0 9 \  94  9L\)   9  ^  FT 9 0YX 9 2YX 9 \ ^ ;  9L\  9 4    G > <6;
! <6;  4 C >=; 2 >=; T 94 ^QX 9 2 " 9 \
( ~a  −{  |   |  } −> ~b )  −> ( ~a ,  ,  )  t  −{  |   | } −> uni t
 	'&)(   ?D)D)? : 289 $: 6 3;87"6 3"5$?1?=? 27?*2 C 2&6E39 510  9 0 7>5 C 39-2	?B2'?93 7"24-286E3;?3/$286E3>2&7"2: 3>5/3;-2 C 593
7>24-28639?=/ 2&6E3>287>2: 6 .-2 / 82782 : 3"9>27?=0 : 9 86 4-?6 2 2: 6
       
& #0%L"# " OQ"Q D  &	  
/01 <><6;a7   0 >  C 	 <>=;    0 >  C 	    HG > <6;
 i nt  −{  | | } −> uni t
! r andom
. 6 : 3 : ?? :  2 39-2 2 2862&7?3"57 9 849 : 6 2 3;-2 ?7 2 8 C 2&6E3?9?9>2&2: 6 .-2A9"? C 2A9282:  : ?3? ??  ?#/,9 / : 2?3: 3;-2




   
      

/01G.1D1 
<><6;c7 T  "   0 >  C 	  <>=; X   0 >  C 	 ^H0   0 S    0 >  C 	    HG > <6;
(  i nt ,  )  ar r ay −{  | | } −> uni t
! r andom
 ? C 2	?9  *,   4$ 0,  	 >)8033?289 C 57"2@:?3"?A?99282: 6
/01   2D1  
<><6;c7 G > <;    0 >  C 	    HG > <6;
uni t  −{  | | } −> uni t
! r andom
. 6 : 3 : ?? :  23;-2 2 2&6287"?3>57  : 3;- ? C 57>2; 57; ?*289"9 7?6 :5 C 9>2&2: 4-5E9286 : 6 ? 9;/09+3"2 C ;5:027DC2&6 :2&6E3 <?#/6
/01 \ <;  F7 G ><6;    0 >  C 	      0 >  C 	 <>=;
uni t  −{  | | } −>  i nt
! r andom
2-3987"6&   7"?6 :05 C > : 39 : 6 ? 65662 2 ?3 :=< 2 : 6E3>2 2 2&76
/01 <>;a7E9 0 <>=;    0 >  C 	     9 0 <>;
! <6;    0 >  C 	 " 9 0
 i nt  −{  | | } −>  i nt
! r andom
  *-,   4 $  0,      , 7>2&3;87"69;? 7?6 :05 C : 63"2 2 2&7 >42&3 282&6   : 6 4B?389 :=< 2  ?6 :      ,   2BA)4B?389 :=< 2 B6
     , C 849+3 >C2 C 57"2 39-?6  ?6 :E?*289"9<3;-?6  30 6
/01=1*C*0 ;a739 0=1DC0 ;    0 >  C 	     9 0 =1DC*0 ;
! <6;   0 >  C 	 " 9 0
 f l oat  −{  | | } −>  f l oat
! r andom
  *-,   4 $@ *       ,  7>2&3;87"69 ? 7?6 :05 C 5?3 : 6 2 ; DC5 : 63 6 8 C >4287>C2-3 <2&286   : 6 4B?389 :=< 2  ?6 :
     ,  2BA)47?=89 :3< 2 B6>. 0      , : 962 2 ?3 :3< 2 9 3;-27>2'9 8)?B3 : 9 62 2 ?3 :=< 216#. 0      , : 9  9 3;-27"289;8)?B3 : 9
 6
/01 \ C*CD1 7 G ><6;    0 >  C 	      0 >  C 	 \ CDCD1
uni t  −{  | | } −>  bool
! r andom
  *-,   4 $     '@ 	7"2-3987"69 (  & 57 *'@  &  : 39-ED7>5>?> : ? : 3*/  6 -28?4- 6
;DS 5.2UTWV 9 0 7 1*2/21YX Z 9R\7 1*2*/2D1^  6; 0 ; 2
 ??38289@50 39- : 9 3*/ D42	?7>2 89>2:3>5;93>57"23;-24787"7>2863@93"?3>250 3;-2 2 2&6287"?3>576
/01 ? 2 ;
 6; 0 ; 2 7 G > <; (T  0 >  C 	X   0 >  C 	 ^  6; 0 ; 2
uni t  −> ( ,  )  st at e
! r andom
2-3987"693;-24B87"7"2&6E3 9+3?3>2510439-2 2 2&6287"?3>576 .- : 9 : 989>2B0 8 ? 0 57 4-24 D45 : 6E3 : 6 2 4&5 C D)803?3 : 5649 3;-?3
89>23;-2 	6
/01   2 ;
 6; 0 ; 2 7 T  "   0 >  C 	  X   0 >  C 	 ^  6; 0 ; 2   0 >  C 	    G > <;
( ,  )  st at e −{  | | } −> uni t
! r andom




     -
      
 
 5 : 8)?*23*/ D42
	 ( '&(&    &
	C   G12 ;DS 5.2    2  2   DS 5=2 V  D<6?
;DS 5.2UT Z 9 0 7 1*2*/2D1^ ;
/0D1 4 C 	=5=0  2 7E9 0 ;  9 0 ;   9 0 <>=;
 t  −>  t  −>  i nt
2 > 
 5 : 8)?*23*/ D42
	C   G12 ;DS 5.2 3V  D<?
;DS 5.2UT Z 9 0 7 1*2*/2D1^H21 ;
;DS 5.2UT Z 9 0 7 1*2*/2D1^ ;
/0D132 	=5 ;*Sa739 0 ;
 t
/0D1 <  
 2 	=5 ;DSc7 9 0 ;   9 0 \ C*CD1
 t  −>  bool
/0D1	 2 	 7 9 0B21 ;  9 0 ;  9 0 \ CDC*1
 el t  −>  t  −>  bool
/0D130    a7 9 0B21 ;  9 0 ;  9 0 ;
 el t  −>  t  −>  t
/0D1  D<>=? 1*2 ; C > 7 9 0321 ;  9 0 ;
 el t  −>  t
/0D1  2 	C6/2 739 0E21 ;   9 0 ;  9 0 ;
 el t  −>  t  −>  t
/0D1HG > < C > 
U739 0 ;  9 0 ;  9 0 ;




   
      

/0D1 <>=; 2 
87E9 0 ;  9 0 ;  9 0 ;
 t  −>  t  −>  t
/0D1  .<  739 0 ;  9 0 ;  9 0 ;
 t  −>  t  −>  t
/0D1 4 C 	=5=0  2 7E9 0 ;  9 0 ;   9 0 <>;
 t  −>  t  −>  i nt
/0D132  G.0D1 7E9 0 ;  9 0 ;  9 0 \ CDC*1
 t  −>  t  −>  bool
/0D1   G \   2 ;c7E9 0 ;  9 0 ;  9 0 \ C*CD1
 t  −>  t  −>  bool
/0D1 <6; 2 87 T 9 0B2D1 ;  9R\  94  9L\   9  ^> 9 0 ;  9 \  94   HG ><6;
! <6;c9 0KX 4 C >=; 2 >=; T 94 ^ " 9L\
(  el t  −{  |   |  } −> ~a )  −>  t  −{  |   | } −> uni t
/0D1=CD1  87 T 9 0B2D1 ;  9R\  94  9    9 2  9   94  9W?=  9  ^ 
9 0 ;  9   9 <  94    9 
! <6;c9 0KX 4 C >=; 2 >=; T 94 ^X 9  X 9 ? X 9< " 9 
0 > 89 0YX 4 C >=; 2 >=; T 9 4 ^QX 9  X 9 < " 9L\
0 > 89 0YX 9  X 9W? "B1*2*/D21YT 9 2^
0 > 89  " 9 2
0 > 89 0YX 9  X 9W? "B1*2*/D21YT 9  ^
(  el t  −{  |   |  } −> ~a  −{  |   |  } −> ~a )  −>  t  −> ~a  −{  |   | } −> ~a
/0D1=C 
 01D1 7 T 9 0321 ;  9 \  94  9 -  9 2 \ CDCD1^>
9 0 ;  9 \  94    9 2 \ CDCD1
! <6; c9 0YX 9  " 9 2
0 > U9 0KX 4 C >=; 2 >=; T 94 ^QX 9  " 9L\
(  el t  −{  |   |  } −>  bool )  −>  t  −{  |   | } −>  bool
 "!# 	$
    	
      
/0D132 <  ;  F7 T 9 0B21 ;   9L\  94  9   9 2 \ CDCD1^>
9 0 ;  9 \  94    9 2 \ CDCD1
! <;c9 0KX 9  " 9 2
0 > 89 0YX 4 C >=; 2 >; T 9 4 ^QX 9  " 9L\
(  el t  −{  |   |  } −>  bool )  −>  t  −{  |   | } −>  bool
/0D1 < 1 ; 2 a7 T 9 0B21 ;   9L\  94  9   9 2 \ CDCD1^> 9 0 ;  9 \  94    9 2 ;
! <;c9 0KX 9  " 9 2
0 > 89 0YX 4 C >=; 2 >; T 9 4 ^QX 9  " 9L\
(  el t  −{  |   |  } −>  bool )  −>  t  −{  |   | } −>  t
/0D1H5.0 D;=<6;.< C > 7 T 9 032D1 ;  9 \  94  9 -   9 2 \ C*CD1^
9 0 ;   9L\  94     9 2 ; :9 2 ;
! <6;c9 0YX 9  " 9 2
0 > U9 0X 4 C >; 2 >=; T 94 ^QX 9  " 9L\
(  el t  −{  |   |  } −>  bool )  −>  t  −{  |   | } −>  t  *   t
/0D1 4 0   =<> 01 7 9 0 ;   9 0 <>;
 t  −>  i nt
/0D1321*2 	2 >=;  U7 9 0 ;  FT 9 0B2D1 ; X 9 0.^ 1 <  6;
 t  −> (  el t ,  )  l i st
/0D1	 <> 
 21 ;c7E9 0 ;  9 \ 	.C ;
 =CG > ]7E9L\    9 0E21 ;
! <6; c9 0 " 9L\
 t  −{  |  Not _f ound:   | } −>  el t
/0D1	 0 
 21 ;c7E9 0 ;  9 \ 	.C ;
 =CG > ]7E9L\    9 0E21 ;
! <6; c9 0 " 9L\
 t  −{  |  Not _f ound:   | } −>  el t
/0D1 4 CDC   2 739 0 ;  9 \ .C ;
 =CG > ]739L\    9 0E21 ;
! <;c9 0 " 9 \
 t  −{  |  Not _f ound:   | } −>  el t
2 > 




   
      

       	 
 =# %LN"E!Q#6 %W0QA#6 #
 $ # R *	#!  "Y ##W#    	 #  ( AWL& "4%    .=!+ !" 
;DS 5.2UTWV 9 0 7 ;DS 5.2KX V 9L\ 7 1*2*/21YX Z 9 47 12*/21^ ;
.-23*/ D42=510 93"?4,9 4&56E3"? : 6 : 6 2 27?*2 C 28639 50 3*/ D42! * 6
2 4 265 ;.< C > 	5 ;DS
@? : 9>2: -2&6  *	 %$   57  *
	 B$     : 9?D D)? : 2:3"5A?62 C D03*/93"?4 6
/01 4 2D0 ; 2 7 G > <6;  FT 9 0YX 9L\ X 94 ^ ;
uni t  −> ( ~a ,  ,  )  t
2-3987"6 ? 62  93"?4 9E: 6 : 3 : ??3?=/2 C D03*/6
/01H5DG  _739 03FT 9 0KX 9L\ X 9L\ ^ ;  9 \     G ><6;
~a  −> ( ~a ,  ,  )  t  −{  | | } −> uni t
     ?:):9<3;-2=27?*2 C 2&6E3  ?3<39-23>5D 50 93"?4  6
/01H5C5 7 T 9 0X 9 \ X 9 \ ^ ;   94   	=5 ;DS 7E9     9 2
! <6; c9 0 " 9 2
0 > U94 " 9R\ X 9  X 1*2*/21YT 9 2 ^
0 > U9L\ " 9  X 1*2*/D21YT 9 2 ^
( ~a ,  ,  )  t  −{  |  Empt y:   | } −> ~a
    7"2 C 5 < 289	?6 : 7"2-3;87>69	3;-2/3>5D C 59327?*2 C 2&6E3 : 6 93"?4 '9 57 7"? : 9>289  4   : 0@3;-293"?14 : 9
2 C D03*/6
/01 ; C5 7 T 9 0X 9 \ X 9 4 ^ ;   9    	=5 ;DS 7E9     9 2
! <6; c9 0 " 9 2
0 > U94 " 9  X 1*2*/D21YT 9 2 ^
0 > U9L\ " 9  X 1*2*/D21YT 9 2 ^
( ~a ,  ,  )  t  −{  |  Empt y:   | } −> ~a
    7"2-3;87>69<39-23>5D C 59327?*2 C 2&6E3 : 6$93"?4 '9 577? : 92'9  4  : 0 3;-2	93"?4 : 9@2 C D03*/16
/01 4 12D0 a7 T 9 0YX 9L\ X 9L\ ^ ;  9 \    G > <6;
( ~a ,  ,  )  t  −{  | | } −> uni t
 : 9 4&?7:$??3?)27?*2 C 2&6E39 0 7>5 C ?A9+3?14 6
/01 4 C5 Sa7 T 9 0YX 9L\ X 94 ^ ; FT 9  X 94 X 9 2^ ;
! <6;a9 0 " 9 
0 > 89R\ " 94
 "!# 	$
    	
      
( ~a ,  ,  )  t  −> ( ~a ,  ,  )  t
2-3987"6 ? 4&51D /;50 3;-2 2:=< 2&6 9+3?14 6
/01B1*2 >=?D;_7 T 9 0YX 9R\ X 94 ^ ;  943<>=;
! <6;c9R\ " 94
( ~a ,  ,  )  t  −>  i nt
2-3987"639-2=6 8 C >C2&7510 2?B2 C 286E3"9 : 6 ? 93"?4 6
/01 <6; 2 a7 T 9 0 9 \  94  9L\)   9  ^  FT 9 0YX 9 2YX 9 \ ^ ;  9L\  9 4    G > <6;
! <6;  4 C >=; 2 >=; T 94 ^QX 9 2 " 9 \
( ~a  −{  |   |  } −> ~b )  −> ( ~a ,  ,  )  t  −{  |   | } −> uni t
 	'&)(   ?D)D)? : 289 : 6 3987"6 3>5$??3? 2?B2 C 286E3"9 50 '9 0 7>5 C 39-2 27?*2 C 2&6E3=?3 39-2 3>51D 50 3;-2 93"?4/3"5
3;-2=2?B2 C 2&6E3 ?3 3;-2>4533>5 C 510 3;-2	9+3?14 6 .-2	9+3?14 : 3"9>27?=0 : 9 86 4-?6 2 2: 6
         

JKLMN"OP6QLRD"$#
/01B1*2 >=?D;_7E9 0  6; .<>=?  9 0 <>;
 st r i ng −>  i nt
2-3987"639-2?*2&6 2 3;-  6 8 C >C2&7 50 4-4?7?14 3"2&79  50 3;-2 2:=< 2&6 9+3"7 : 6 2 6
/01 ? 2 ;a7E9 0  6;.<>?  9 0 <>=;   9 0 4 0 
 st r i ng −>  i nt  −>  char
 ( 0,'1%$ 1&  , 7"2-3987"69 4-?7?14-3>287 6 8 C >4287 , : 6 9+3"7 : 6 2  6 .-2 47"93+4-?7?14-3>2&7 : 9+4-?7"?4 3>287
6 8 C >C2&7  6 .-2"?*?9+34-?7?14-3>287 : 9 4-?7"?4 3>287 6 8 C >4287  (  ,'1%$ @&-,'1    6    	 	
  : 0 , : 9 518039 : :02=39-2 7"?6 2 2  3"5   ( 0,'1%$ @)&,'1     6  584&?6 ?? 95  7 : 3>2  $
	 ,
: 649+3"28?1:50  ( 0,'1%$?1'&  , 6
/01	 0.2 7E9 0 <>=;   9 0 4  0   9 0  6; .<>=?
 i nt  −>  char  −>  st r i ng
 ( 0,'1%$C46*& , 	 7"2-3987"69@?	0 7"289;- 9+3"7 : 6 2 50 ?*2&6 2 3;- ,89  ?=?*2:  : 3;- 39-2%4-?7"?4 3"2&7 	 6     	 
	 
     : 0 , 57 ,     $546*  
 ( 0,'1
@&,1  6
/01   G \_7E9 0  6;.<>?  9 0 <>=;   9 0 <>;  9 0  6;.<>=?
 st r i ng −>  i nt  −>  i nt  −>  st r i ng
 ( 0,'1%$      *( 2@&, 7>2&3;87"69 ? 0 7"289;- 93>7 : 6 2 50 ?B286 2 39- @&,69 4&56E3"? : 6 : 6 2 3;-2 4-?7"?4 3>287"9)6 8 C ;
>4287 '*)(  3>5 *)(  2@&,   50 93>7 : 6 2  6
    	 	 
   : 0 '*)(  ?6 : @)&, :5;653:02'9 :32 64?3>2	? < ?1? : : 9 8)>49+3"7 : 6 2 50   39-?3 : 9 9
: 0 *(   9 57 @&, 9 57 *)(  A@&,   ( 0,1%$ @&,1   6


  -  	
   
      

/01 4 C > 4 0 ;c7 9 0  6;=<>=? (T 9 0  6; .<>=? X 9 0^H1 <  6;  9 0  6;.<>=?
 st r i ng −> (  st r i ng,  )  l i st  −>  st r i ng ( 0,'1%$ 	  ,	*   & )@ 4&56 48?3"2&6?3>289 3;-2 ? : 93<510 9+3"7 : 6 2 9 )@9: 69>2&7>3 : 6 2 39-292D?7?3"57 93>7 : 6 2  & 
>42&3 282&6 28?4- 6
/01 <6; 2 a7 T 9 0 4 0   9L\  94  9L\  9  ^ 9 0  6;=<>=?  9 \  94    G > <6;
! <6;a9 0YX 4 C >=; 2 >=; T 9 4 ^ " 9R\
(  char  −{  |   |  } −> ~a )  −>  st r i ng −{  |   | } −> uni t ( 0,'1%$  	&)(   ?D)D ? : 289%0 86 4-3 : 56  : 6 3987>6 3>5 ??3? 39-2E4-4?7?14 3"2&79=50  6. 3 : 9 2 / 8 :3< ??*2&6E33"5
  $      $     $$$    $   (  ,'1%$ @&-,'1        6
/0132  *4 065.2  c7 9 0  6; .<>=?   9 0  6; .<>=?
 st r i ng −>  st r i ng
2-3987"6 ? 4-5D / 50=39-2 ?7 2 8 C 2&6E3 9  : 3;- 9;D424 : ?? 4-?7?14-3>2&79A7"27D7"289>2&6E3>2: > / 2'9;48?DC2 920/82&6 4&289 9
0 51?3?B5  : 6 2 39-2 ?*2BA : 4&?? 4-56 < 2&6E3 : 564950 @ > #+24-3 :3< 2  ? C ? 6 . 03;-2&7"2 : 965 9;D424 : ?? 4-?7?14-3>2&7 : 6 3;-2
?7 2 8 C 2863 9 7>2&3;87"63;-2=57 :32: 6??#93>7 : 6 2 : 3"9>27?=0 9 653@? 4-51D /6
/01 <>  2 739 0  6;=<>=?  9 0 4 0   9 \  .C ;
 =CG > ]7 9 \     9 0 <>;
! <6;c9 0 " 9L\
 st r i ng −>  char  −{  |  Not _f ound:   | } −>  i nt ( 0,'1%$  0,'&  	 7>2&3;87"693;-2D45E9 : 3 : 56$50 3;-2?*2B0 3 C 5E9+3@5 44B87"7>286 4-2 50 4-?7?14-3>287 	: 6 9+3"7 : 6 2  6
@? : 9>2   
    ,: 0 	 :05,2896535 474B87 : 6  6
/01 .<>  2 7 9 0  6;=<>=?  9 0 4 0   9L\ .C ;
 =CG > 7E9L\    9 0 <>=;
! <6;_9 0" 9L\
 st r i ng −>  char  −{  |  Not _f ound:   | } −>  i nt ( 0,'1%$ ( 0,'&   	 7"2-3987"693;-2@DC59 : 3 : 56510 3;-27 :32 -E3 C 593 5 44B87"7"2&6 4&2 504-?7?14-3>287 	 : 6$93>7 : 6 2
 6 @? : 92	   
     ,: 0 	 :05,289 653@5 44B87 : 6  6
/01 <>  2 
   C 	 739 0  6;.<>?  9 0 4 0    9L\  .C ;
 CG > ]7E9 \    9 0 <>=;
! <6;a9 0 " 9R\
 st r i ng −>  char  −{  |  Not _f ound:   | } −>  i nt
 ? C 2;?9  (  ,'1%$ 0, '&69 >)80393"?73=9>28?74- : 6 2 ?3 39-2+4-?7"?4 3>287DC59 : 3 : 56 2:=< 2&6 ?9924-56 : ?7 2 8';
C 2&6E36  (  ,'1%$ 0, '&  	: 92 / 8 :3< ??*2&6E3 3>5  (  ,'1%$ 0, '& 
)(   4   	 6
/01 .<>  2 
   C 	 7E9 0  6;.<>=?  9 0 4 0   9L\  .C ;
 =CG > ]739R\     9 0 <>;
! <6;a9 0 " 9L\
 st r i ng −>  char  −{  |  Not _f ound:   | } −>  i nt
 "!# 	$
    	
   -  
 ? C 2	?9  ( 0,'1%$ ( 0,'& 69 >)803 93"?73 9>28?794- : 6 2 ?3@39-2%4-?7"?4 3"2&7.D45E9 : 3 : 56 2:=< 2&6 ?9@9>24&56 : ?7 2 8';
C 2&6E36
 ( 0,'1%$ ( 0,'&   	: 920/8 :=< ??*2&6E3 3>5  ( 0,1%$?( 0, '& 
(  04    (  ,'1%$ @&-,'1     	 6
/01 4 C >=; 0 <>	 U7E9 0  ;.<>=?  9 0 4  0   9 0 \ C*CD1
 st r i ng −>  char  −>  bool
 ( 0,'1%$ 	  ,*
 0,   	 3>2'9+39 : 0 4-?7"?4 3>287 	 ?D)DC28?7"9 : 6$3;-2	93>7 : 6 2  6
/01 4 C >=; 0 <>	 
   C 	 7 9 0  6; .<>=?   9 0 4 0   9 0 <>=;  9 0 \ CDCD1
 st r i ng −>  char  −>  i nt  −>  bool
 ( 0,'1%$ 	  ,*
 0,  
(   4  *)( 	 3"2893"9 : 0 4-4?7?14 3"2&7 	 ?D D42'?79 : 6;3;-29 8 >9+3"7 : 6 2 50  9+3?7>3 : 6 2
0 7>5 C *(  3"5 39-2=2&6 :510  6      	 	      : 0 *)( ;: 9 653 ? < ?1? : : : 6 :2BA510  6
/01 .4 C >=; 0 <>  
   C 	 7E9 0  ;.<>=?   9 0 4  0   9 0 <>;  9 0 \ CDCD1
 st r i ng −>  char  −>  i nt  −>  bool
 ( 0,'1%$ (	  ,'*  0,  
)(   4     	 3"2893"9 : 0 4-4?7?14 3"2&7 	 ?D D42'?79 : 6;3;-29 8 >9+3"7 : 6 2 50  9+3?7>3 : 6 2
0 7>5 C 39-2 >C2 2: 66 : 6 2 50  3"5 : 6 :02BA     6      	  	       : 0     : 9 653 ? < ?1? : : : 6 :02BA
50  6
/01HGD5*5.2 .4 0   2 7E9 0  6;.<>?  9 0  6;.<>?
 st r i ng −>  st r i ng
2-3987"6 ?+4-5D /510 3;-2 ?7 2 8 C 2&6E3 9  : 3;- ?1?=? ?B5 <2&74&?92@?*2-3>3>2&79 3>7?69;?*?3>2:$3>5+8)D D4287948?9>2 9C: 6 47?=8 : : 6 2
?144-2&6E3"2: ?B2&33>287"9 510 39-2 .  @ ?3 : 6;      -   ;   4-4?7?14 3"2&7 92&36
/01B1DC !=2 .4 0   2 7E9 0  6;.<>?  9 0  6;.<>?
 st r i ng −>  st r i ng
2-3987"6 ?+4-5D /510 3;-2 ?7 2 8 C 2&6E3 9  : 3;- ?1?=? 8)D)DC2&74&?92?*2-3>3>287"9 3>7?69;? ?3>2:$3>5+?*5 <2&74&?9>2 9: 6 47?=8 : : 6 2
?144-2&6E3"2: ?B2&33>287"9 510 39-2 .  @ ?3 : 6;      -   ;   4-4?7?14 3"2&7 92&36
/01 4 05 <6; 01 < 2 7E9 0  6;.<>=?  9 0  6;.<>=?
 st r i ng −>  st r i ng
2-3987"6 ? 4&51D /;50 3;-2	?7 2 8 C 2&6E3 9  : 3;-$3;-27"93 ?*2-33"2&7@9>2-33"5	8 D)D4287948?9>216
/01HG >4 065 <6; 01 < 2 7E9 0  6;=<>=?  9 0  6; .<>=?
 st r i ng −>  st r i ng
2-3987"6 ? 4&51D /;50 3;-2	?7 2 8 C 2&6E3 9  : 3;-$3;-27"93 ?*2-33"2&7@9>2-33"5	?*5 <2&74&?9>216


  -  	
   
      

         
JE(Q#    "Y 9L

/0130 *? / 7 T  0 D? 6; .<>=? X 9 0^H0  0 S
(  string, ) array
!arg
.-2"4&5 C C ?6 :E? : 62 ?7 2 8 C 286E3"9 2:=< 2&6$3>5;39-2%D7>5 4-2'9>96.-2 793 27?*2 C 2&6E3 : 939-2"4&5 C C ?6 : 64? C 2
89>2: 3"5 : 6 < 5 2=3;-2"D7"5 2 7"? C 6 .-2%0 51?3?B5  : 6 2 2?B2 C 2&6E3"9?7"2	39-2"4&5 C C ?6 :; ? : 62 ?7 2 8 C 28639 2:=< 2&6
3>5A39-2D7"5 2 7? C 6
/0132D2 4 G ; 0 \ 1*2 
> 0 	 2 7 W0 *? 6;.<>=?
 string
!arg
.-2=6? C 2510 39-2 ?*24-56E3? : 6 : 6 2 39-2=2BA0247803"?1>)?*2@4787"7>28639?=/ 7;866 : 6 2 6
/01 ? 2 ; 2 > / 7 9 0  6;=<>=?  9 \ 	.C ;
 =CG > ]7E9L\    94  6;.<>?
! <6; W2 > /3" 94
0 >   2 > / " 9L\
0 > 89 0" 9 \ X 94
 st r i ng −{  |  Not _f ound:   | } −>  st r i ng
! env
2-3987"6 3;-2 < ??382?9"95 4 : ?3>2: 3"5 ? < ?7 : ?1>)?B2 : 6/3;-2 D7"5 4-289"92&6 <,: 7"56 C 28636  ? : 92    
    ,=: 0)3;-2
< ?7 : ?1>)?B2 : 9.86 >4586 : 6
/01BC   
;DS 5.2 7 9 0 \ C*CD1
 bool@ D4287"?3 : 6 2 9;/09+3"2 C 4B87"7>286E3;?3/ 2BA024B803 : 6 2 3;-2  ? C ?D7"5 2 7"? C 68@ 62 50 ; '',   +'  0 57$??3? D@6 : A
< 287"9 : 569 9 : 6 4B?38 : : 6 2  : 6 8)A ?6 :  ?14 @   9 ; '  0, Y'  0 57   ;  : 6 :5 @9 9 @  ? C ? 4-5 C D : ?*2:
 : 39-         57  : 6 2   9 ; '*)  1   0,+'  0 57   ;  : 6 :05 @9 9 @  ? C ? 4-5 C D : ?*2:  : 39-  / 2  : 6  9 ;
' '*
	 	 '  0 57  ?4*@    B6
/01#!.C   
 D< 2 739 0 <>=;
 int : 2=50562<57: 56/39-2 C ?14- : 624B87>7"2&6E3;?3/ 27A,24B803 : 6 2 39-2  ? C ? D7"5 2 7"? C 9E: 6> : 3"9    57     6
/01	 0  
 6;=<>=?
 12 >=?D; 7E9 0 <>=;
 int
 ? A :3C 8 C ?B286 2 39-510?A93>7 : 6 2 6
/01	 0  
 0  0 S
 1*2 >=?D; 7E9 0 <>=;
 int
 ? A :3C 8 C ?B286 2 39-510?6$?7>7?#/16
/01BC 4 0 	1 




 '&)(     -, : 9<39-2 < 287"9 : 56/510A@ > #+24 3 :=< 2  ? C ? 6
. 3 : 9 ? 93>7 : 6 2 510@3;-2 0 57 C ' 4 *
	 )(%$C4  0,  )(	+*  
 	   -,*'@  0,    K'  -2&7"2 C ?#+57 ?6 : CA: 657;?7"2











    
+
 ?   ? <,: 2&7 )287>5 / 9 ? CA: 2&6  5? :32 2 9 ?4/ 82'9 ?7>7 :32 82 9  : : : 287  C / 9 ?6 :  &7 C 2
 518 : ?3?B56 6 .-2 @ > #+24 3 :=< 2  ? C ? 9;/,93>2 C 9 :05 4B8 C 2863?3 : 56 ?6 : 89>2&7  9 C ?6 84?? 6
      	* 48@ $  0,'(  *$(   
	=* 46@   -4 @04 *, =9  6
    
+
 >   ? <,: 2&7 )287>5 / 9 ? CA: 2&6  51? :=2 2 9 ?14 / 8289 ?7"7 :=2 82 9  : : : 2&7  C / 9 ?6 :  &7 C 2 58 : ?=?*56 6
.-2 @ > #+24 3 :3< 2  ? C ? 9;/09+3"2 C 9 7"27?*28?9>2  )6   )6       	*048@ $ 0,( -* $ ( =9     6
         6 :7>2   6 /2&79 9  ?3;-?6 : 27?  /093>7"5 C 9  ?6E3 : ?6 -2&6 2 9 ?6 :  3"2 < 2 :?6 4&2 : 46 : 0   ? < ?
  : 6 0 57 C ?3 : 56 5 6         
$ 	  $ 	  (,&@@ $&   	    =9  27D3>2 C >4287    6
           51> : 6  : ?*62&7 9  ?1:9  510 3>2 9 @51>C2&7>3
 ?7;DC2&7 9 ?6 : ? <E: :  ?4 8282&6 6  !   
    #"

   %$  '& $(*)+-, /.    $10 6 .-2  .   7>2'9>9 9         6
   /2       6 :7>2   6  /287"96 ( 	
  '2 
  
  
   
   
!&    43  $65  " 7&   
            
8&   6 - 
3;-2'9 : 9 9  ?9"9>?4- 8492&33"9. 693 : 3;803"2 510  24-651?*5 2 / 9  ?6 8?79/         6  24-6 : 48?? @27DC57>3
 .        ;    . )6        
$ 	 $ 	  (),&'@)@ $&  *=,(  -(&@&* -&  (;:;<  $   $ 1  6
       7?6>=&5 : 9 53>3 : 2&7 ?6 :  : 6 4-286E3  :3C 562&36 . 6 0 57 C ?3 : 56 5  : 6 0 2&7"2&6 4-2 0 57  6
. 6@?A&  
   $ 	;B  C" 
 EDGF 
 IH  ( J  LK    ?A& 	
  J   C"M?&  B &     	NB
)   NBOK   B  9 D? 2 289       , .   9  5739?*?6 : 9 @ 7"2 2 56 9	 ?6 84?79/     6     7"289"96
      	=( '*'@ $ ,'( -* $(      4  ,'&      @          -&(    4  ,'&      @ $ $?1 6
        7?6>=&5 : 9 53>3 : 2&7 ?6 :  : 6 4-2&6E3  :=C 562-36 . 6 0 57 C ?3 : 56 5  : 6 0 287>286 4-2,0 57  6PH  (
 Q&       
 
       ?&  B &     	NB)   NBOK   B    R$ 	
    9  -           ,   -   9G ?6 8?7;/      6
      	=( '*'@ $ ,'( -* $(      4  ,'&      @          -&(    4  ,'&      @* $ $?1 6
   :3C    : 6 4-286E3  :=C 562-36S   
   9 ?6 2 +4 : 2&6E3 :3C D ?B2 C 286E3"?3 : 56 5103*/ DC2 : 6 0 287>286 4-2 : 3;-;9+3"7;8 4 3;87"?1?
9 8 >03*/ D : 6 2 6       	=( '*'@ $ 0,( =* $ )(      4  -,&       '*@   -,  9 @ 4-3>51>C2&7     6
   :3C      : 6 4-286E3  :3C 562&36  / DC2 : 6 0 2&7"2&6 4&2  : 3;- 9+3"7;8 4-3;87?? 9 8 >03*/ D : 6 2   0 ? : 39- 0 8)?
0 57 C ?? :  ?3 : 56 50 ?6 2 +4 : 2&6E3 4&5693>7? : 6E3 9>51? < 2876  8)> CA: 33>2: 0 57 D)8 >)? : 4&?3 : 56 6
      	=( '*'@ $ ,'( -* $(      4  ,'&      @      4  =,&  	(  	  ('*'@        ,'1B$   $?19
 ?74-     )6


Unité de recherche INRIA Rocquencourt
Domaine de Voluceau - Rocquencourt - BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Futurs : Parc Club Orsay Université - ZAC des Vignes
4, rue Jacques Monod - 91893 ORSAY Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Lorraine : LORIA, Technopôle de Nancy-Brabois - Campus scientifique
615, rue du Jardin Botanique - BP 101 - 54602 Villers-lès-Nancy Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Rennes : IRISA, Campus universitaire de Beaulieu - 35042 Rennes Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes : 655, avenue de l’Europe - 38334 Montbonnot Saint-Ismier (France)
Unité de recherche INRIA Sophia Antipolis : 2004, route des Lucioles - BP 93 - 06902 Sophia Antipolis Cedex (France)
Éditeur
INRIA - Domaine de Voluceau - Rocquencourt, BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)  	


  
ISSN 0249-0803
